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O sistema é composto por lumninérias tipo bloco auténome de led, tendo preso no
defletor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinalizacio, para os procedimentos
a serem adotados naqueles espacos e também por placas normatizadas dotadas de adesivo
com sinalizagbes especificas para cada finalidade e procedimento a ser adotado em
situacdo de sinistro, mas também Utif na orientacdo de deslocamento no interior da
edificacao.

Os sinalizadores estdo distribuidos conforme os padrées normativos, e de tal forma
que em cada bloco da edificacdo seja atendide com no minimo um sénaiizad%@w;oé i
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5.5.2. Normas Técnicas Relacionadas . /9‘:}/7:,
_____ NR 23: Protecgo Contra Incéndios; : @/
_NR 26: Sinalizacdo de Seguranga; N

_ABNT NBR 5628: Componentes construtivos estruturais - Determinacdo da
resisténcia ao fogo;

_ABNT NBR 7195: Cores para seguranca;

_ABNT NBR 8483: Emprego de cores para identificacdo de tubulacbes;

_ABNT NBR 8077: Saidas de emergéncia em edificios;

_ABNT NBR 9441: Execucdo de sistemas de detecgdo e alarme de incéndio;

_ABNT NBR 8442 Maieriais de construgdo - Determinacéo do indice de propagacéo
superficial de charma pelo método do painel radiante - Método de ensaio;

_ABNT NBR 10888: Sisferna de iluminacdo de emergéncia;

_ABNT NBR 11742 Porta corla-fogo para saidas de emergéncia;

_ABNT NBR 12693: Sisterna de protegdo por extintores de incéndio;

_ABNT NBR 13434-1: Sinalizacdo de seguranga contra incéndio e pénico - Parte 1.
Principios de projeto;

_ABNT NBR 13434-2: Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e pénico - Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensles e cores;

_ABNT NBR 13434-3: Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e pénico - Parte 3.
Requisitcs ¢ métodos de ensaio;

_ABNT NBR 13435 Sinaiizacdo de seguranga conta incéndic e pénico -
Procedimento,

_ABNT NBR 13437. Simboios gréficos pare sinalizac8o contra incéndio e pénico -
Simbologia;

_ABNT NBR 13714: Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;

_ABNT NBR 14432: Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagbes — Procedimento;

_ABNT NBR 15200: Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio;

UABNT NBR 15808: Extintores de incéndio portéieis;

_ABNT NBR 15808: Extintores de incéndio sobre rodas;

_Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;

_Regulamento para a Concessdo de Descontos aos Riscos de Incéndio do Instituto
de Resseguros do Brasil (IRB);
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_NR-10: SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
Portaria n.°598, de 07/12/2004 (D.Q.U. de 08/12/2004 — Sec¢éo 1).

Normas internacionais.

EN 13823, Reaction to fire tests for building products — Building products exciuding
floonings exposed o the thermal aftack by & single buming item (SBI);

iSO 1182, Buildings materials — non-combustibility test;

iSOG 11925-2, Reaction to fire tests — Ignitability of building products subjected to
direct impingement of flame — Part 2: Single-flame source test e ASTM E662 — Standard test
method for specific optical density of smoke generated by solid materials;

ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke generaled by
solid materiais.
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B.1. %N@?AL&@GEg ELETRICAS ;

No projeto de instalacbes elétricas foi definido a désmﬁﬁ&gé@ g’e?ra% das iumihgri
ponios de forga, comandos, ceraugﬁcs, chaves, prote¢des e equipamentos. O atendime
edificacdc foi considerado em baixa tensio, conforme a tensfc operada pela concessionaria
local em 127V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de
queda de tens&@c maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 40 meiros do
quadro geral de baixa tenso até a subestac@o em poste. Caso 2 distancia seja maior, os
alimentadores deverdo ser redimensionados.

Os circultos que serdo instalados seguirdc os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverdo ser de gualidade
para garantir a facilidade de manutencdo e durabilidade.

As instalagbes elétricas foram projetadas de forma independente para cada bioco

mitindo fiexibilidade na consirugdo, operacdc e manutengdo. Os alimentadores dos
uadros de distribuicio dos blocos tém origem no QGBT, localizade na sala técnica do bloce
. que seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme especificado no projeto. Os
alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda de tensdc maxima
admissivel considerando a distancia entre os quadros de distribuicdo e o QGBT, definidas
peio layout apresentado. Os alimentadores do quadro geral de bombas e os circuitos de
luminagéo e tomadas do Castelo d'agua ficardo localizados dentro do volume do mesmo,
em local apropriado para sua instalacdo.

T «&} “m

Nao foram consideradas no projetc tomadas baixas em areas de acesso irrestrito das
criangas, - salas de atividades, repouso, soldrios, salas multiuso, sanitarios infantis, refeitorio
& patio - por seguranga dos principais usuarios, que s80 as criangas. Todos os circuitos de
omadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais de alta sensibilidade pars
ga;@m%r a seguranga. As tomadas para ligacdo de computadores terdo circuito exclusivo,

ara assegurar a estabilidade de energia.

g

As luminarias especificadas no projeto preveem lampadas de baixo consumoc de
energia como as fluorescentes e a vapor metdlica, reatores eletrénicos de alta eficiéncia,
alto fator de poténcia e baixa taxa ﬁa, casmr‘faa harmoénica. Foram previstas luminarias com
aletas para as 4reas de trabalho e leitura pelo fatc de proporcionar melhor conmﬂf@ visual
&0s usuarios j& que limita o &ngulo de ofuscamento no ambiente. Para as areas de preparo

ripulac8o de alimentos também foi especificado este tipo de luminaria.

O acionamente dos comandos das iumingrias é feito por secdes, sempre no sentido
das janelas para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se melhor a iluminagio
natural ao longo do dia, permitindo acicnar apenas as segles gue se fizerem necesséaria,
racionalizando o uso de energia

- Referéncias: TIPOZ-ELE-PLB- @@R@»@mmgmz‘?ﬁ@z ou
TPO2-ELE-PLEB-GER0O-01-03-380.220_R02

1.1. Materiais e Processo Executivo

eneralidades

A execucdc dos servicos devera obedecer:

- 8s prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacio;
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- as disposicbes constantes de atos legais;
- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

Caixas de Derivacéo

As caixas de derivag@o serdo do tipo de PVC e deverdo ser empregadas em
todos 0s pontos de entrada e/ou saida dos condutores na tubulagao, em todos os pontos de
instalagéo de lumindrias, interruptores, tomadas ou outros dispositivos.

As caixas embutidas nas lgjes serdo firmemente fixadas nos moldes, as
Caixas embutidas nas paredes deverdo facear o paramento de alvenaria — de modo 2 ndo
resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimentc — e serac niveladas e
aprumadas.

Caixas de Passagem

As caixas de passagem, no que diz respeito 2 sua instalacéo, obedecerdo a8 normas
da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento das caixas devera ser verificado no
projeto de instalacdes elétricas.

Eletrodutos e Eletrocathas

Os eletrodutos de energia embutidos nos forros e paredes deverdo ser de PVC
fiexivel corrugado, os embutidos em lajes ou enterrados no solo serdo de PVC rigido
roscavel e os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentacio geral deverdo ser em
PV rigido roscavel. Os didmetros deverdo seguir rigorosamente os fixados em projete.

N&o poder&o ser usadas curvas com deflexdes menores que 80°.

Antes da enfiag8o todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente
limpos e secos.

Nos eletrodutos sem fiagdo (secos) deverad ser deixado arame galvanizado n.® 18
AWG (@ = 1,0 mm) como guia.

Nas juntas de dilatagdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
nuidade e estanqueidade.

A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo que todas
devem possulr tampa.

Tantc as eletrocalhas como s seus acessérios deverdo ser lisas ou perfuradas,
ixadas por meio de pressd@o e por talas acopladas a eletrocatha, gue facilitam a suz
instalacao.

Para terminagdes, emendas, derivacdes, curvas horizontais ou verticais e acessérios
de conex&o deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocalha.

As eletrocathas deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
19 kgf/m para cada vao de 2 m.

A conex&o entre os trechos retos e conexdes das eletrocalthas deverdo ser

d perfil do tipe “H”, visando nivelar e melhorar o acabamento
ventuais pontos de rebarba que possam comprometer a

didmetro, garantindo-se conti
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As instalagdes (eletrodutos, caixas metélicas de passagem, tomadas, mtefmpgsoros

s,‘”" IR

guadros e luminarias, estruturas metdlicas, dutos de ar condicionado) dey ser <
conectadas ao condutor de protegdo (TERRA).

Fios ¢ Cabos

Os condutores serdo instalados de forma que ndo estejam submetidos a &orcosd 2
mecénicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece, também, para O St
isolamento e/ou revestimento.

As emendas e derivacbes serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeitc e permanente por meio de um conector
apropriado ou de solda e deverdo ser executadas sempre em caixas de passagem.

Os fios ou cabos serdo de cobre de alta condutividade, classe de isclamentc 750 V,
com isolagdo termoplastica, com temperatura limite de 70° C em regime, com cobertura
protetora de cloreto de potiviniia (PVC).

A bitola minima dos condutores a serem usadas serdo de secgdo: # 2,56 mm? para as
instalacbes elélricas em geral.

Devera ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pial cu similar Hellerman, o
mesmo devera ser executado juntc a entrada do disjuntor de protegdc e terminagao do

uito (tomada, pilug, interruptor, efc).

As emendas dos condutores de secgdo até 4,00 mm? inclusive, podera ser feita
diretamente através de solda estanhada 50/50, com utilizagdo de fita isolante de auto fusao
para isolamento das conexdes, e com cobertura final com fita isolante plastica. Acima dessa
bitcla deverdo ser utilizados conectores apropriados.

A identificacdo dos condutores deverd obedecer as seguintes convencgoes:

A - CIRCUITOS BIFASICOS

& Fase A - Preto

& Fase B - Varmeiho
® Neutro - Azul clar
& Retormo - Amareio

&

Terra (PE Protecédo) - Verde

B - ELETRICA COMUM

® Fase - Preto

® Neutro - Azul claro (identificado)
e Terra (PE Protecdo) - Verde
Disjuntores

Todos os condutores deveric ser protegidos por disjuntores compativeis com suas
respectivas capacidades nominais, de acordo com o projeto elétrico.

Os disjuntores monopolares e bipolares de caixa moldada deverdc ser da marca
Siemens ou MGE, modelo 55X1 série N, sem compensacio térmica de carcaga, mecanismo
de &p@f&a}&i} manual com abertura mecanicamente livre, para cperagbes de aberiura e
fechamento, dispositivo de disparo, eletromecanico, de acio direta por scbrecoirente e
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dispositivo de disparo de ac3o direta e elemento térmico para prote¢do conira sobrecargas
prolongadas.

Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifasicos deverdo ser utilizados disjuntores
conjugados pelo fabricante. E proibida a utilizagio de disjuntores acoplados na obra. NG

Devera ser utilizade trava disjuntores nos quadros para evitar escomegagiento dos™
/ <

mesmos. >

Quadros Elétricos 7

Para atendimento &s diversas dreas do prédio existiro quadros elétricos dé%de@e
sistema de nomenclatura alfanumérico relacionado com o local da instalacdo. Os ocas

de instalagéo de cada quadro estdo indicados nos projetos. Todos os quadros abrigardo os
disjuniores de protecdo dos diversos circuitos de Huminacdo e tomada, assim como os
equipamentos de comando e controle do sistema de supervisdo predial. Os circuitos serdo

&z

identificados por relag@o anexa & prépria tampa do quadro.

interruptores e Tomadas

Os comandos da iluminagdo serdo feitos por meio de interruptores situados nas
préprias salas. O posicionamento das unidades segquirdo o projeto elétrico e projeto
arquitetdnico de layout.

Os interruptores serdo da linha Nereya, Pial ou equivalente. As tomadas de uso
geral, salvo quando houver indicacdo contraria, serdo do tipo Padrac Brasileiro, 2P+7T, 10 A
ou 20A, com identificador de tensBo e pino terra, da mesma linha dos interruptores. As
tomadas de informatica serdo do tipo dedicado & rede estabilizads, cor vermelha, padrao
brasileiro 2P+7T, 204, Pial ou equivalente, com identificador de tens3o.

Luminérias

Sao previstos os seguintes tipos de luminarias com ldmpadas tipo T8 nas poténcias
especificadas. Poderéo ainda ser utilizados outros tipos de luminarias/idmpadas, desde que
observada a equivaléncia entre indices como luminéncia e eficiéncia lumincsa/ energética.

Todas as luminarias serdo metdlicas, ligadas ao fio terra, ndc se admitindo em
nenhuma nipotese luminarias de madeira ou qualguer outro material combustivel.

Os reatores simples ou duplos para lampadas flucrescentes tubuiares poderdo ser
eletromagneéticos, de alto fator de poténcia, partida rapida, com espacos internos
preenchidos com composto a base de poliéster, baixo nivei de ruido, para tensdo de 220V,
80Hz; compensados de forma a assegurar um fator de poténcia do conjunic igual ou
superior a 0,87. Deverdo estar instalados sobre base de material incombustivel.

Os reatores simples ou duplos para idmpadas fluorescentes tubulares de alto fator de
poténcia para lampadas; deverdo ser com circuitos eletrénicos, taxa de distor¢do harmdnica
menor que 5%, com supressdo de radio interferéncia, tensic de alimentagdc de 198V a
264V, 60Hz.

Os reatores deverac ser fixados sobre material incombustivel, ndc devendo estar
apoiado sobre o forro.

Foram projetados pontos de iluminacio de emergéncia, em um circuito individual, de
acordo com a NBR 10888, As lumindrias de emergéncia deverdo ser ligadas em mddulos
especificados para a alimentac8o dessas lumindrias na faita de energia. O esquema de
ligagao copsta no projeto.
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- Luminaria de sobrepor completa para 2 lampadas T8 32/36W, com reat@}l‘fﬁw
2530, modele ltaim Dim. 270 x 1250mm.

- Luminaria de embutir complete para 2 ldmpadas T8 32/36W, com reator. Ref.
2530, modelo itaim Dim. 270 x 1250mm.

- Lumindria de embutir completa para 2 lampadas T8 16/18W, com reator. Ref.:
2530, modelo ltaim Dim. 270 x 625mm.

- Luminaria de embutir completa para 2 i&mpadas T8 32/36W, com reator. Ref.:
2001, modelo Haim Dim. 312x1250mm.

- Luminaria de pisc fechada completa com uma l&mpada a vapor metaiico de 70W,
ignitor e reator eletrnico de alta frequéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distor¢ac
harmdnics (FP>0,92 e TDH<10%).

- Projetor completo com uma lampada a vapor metalico de 150W, ignitor e reator
gletronico de aita frequéncia, alto fator de poténcia e Daixs taxa de distorgdo harmdnica
(FFP>0,92 e TDH<10%). Refrator em vidro temperado a prova de choque térmico, h=280cm
do piso acabado.

- Projetor completc com uma lampada a vapor metdlico de 250W, ignitor e reator
eletrdnico de aita frequéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distor¢do harmbnica
FP=0,92 e TDH<10%). Refrator em vidro temperado a prova de choque térmico, fixado no
HEO.

s,

- Arandela de sobrepor com 1 ldmpada fluorescente compacta de 27W, h=220cm do
piso acabado, com corpo em aluminio fundido pintado, borracha para vedagado, difusor de
vidro frisado temperado e grade frontal para protegdo.

Disposicbes construtivas

O Ente Federado devera submeter o projeto de instalagbes elélricas as entidades
focais com jurisdigdo sobre o assunlo e ajustard quaisguer exigéncias ou alteracdes
impostas pelas autoridades.

Todas as instalagSes elétricas serfc executadas com esmero e bom acabamento, os
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostas nas respectivas posicdes
e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectives pertences, formando um
conjunto mecanico eletricamente satisfatério e de boa qualidade.

Os ramais de entrada e medigdo sero executados em conformidade com as
wrmas da concessiondria local, abrangendo condutores e acessérios — instalados a parliy
C ponto de entrega até o barramento geral de enirada — caixa de medicdo e protecac, caixa
¢ distribuicdo, os ramais de medidores, quadros, etc.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem € durante a
construgdo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penefracdc de detritos e
umidade. Deverio ser previstas passagens para as tubulacdes antes da concretagem.

Todas as tubulagbes das instalagdes aparentes serfo pintadas nas cores
convencionais exigidas pela ABNT.

o
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6.1.2. Normas Técni

_NR 10 Seguranca em instalagBes e Servigos em Eletricidade;
_ABNT NBR 5123: Reié fotelétrico e tomada para dluminag8o - Especificacdo e
método de ensaio;
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_ABNT NBR 5348: Cabos nus de cobre mole pars fins @ié?ﬁCOa <Especificacdo,
_ABNT NBR 5370: Coneclores de cobre para condutores elétricos em sist %3@%@
poténcia;
_ABNT NBR 5382 Verfficacéo de iluminéncia de interiores;
_ABNT NBR 5410 instalagbes elétricas de baixa tenséo,
_ABNT NBR 5413: flumindncis de interiores;
_ABNT NBR 5444: Simbolos gréaficos para instalagdes elélricas prediais;
_ABNT NBR 54861 lluminac8o;
_ABNT NBR 5471: Condutcres elétricos;
_ABNT NBR 6516 Starters - A descarga luminescente;
_ABNT NBR 6689: Requisitos gerais para condutos de instalagles elétricas predials,
_ABNT NBR 8133: Rosca para tubos onde a vedagdo ndo é feifa pela rosca -
Designagéo, dimensdes e lolerdncias;
_ABNT NBR 9312 Receptéculo para lémpadas fluorescentes e starters -
Especificagéo,
_ABNT NBR 10888: Sisterna de iluminacdo de emergéncia,
_ABNT NBR 11839: Disposttivo-fusiveis de baixa tensdo para protegdo de
semicondutores - Especifica¢éo;
_ABNT NBR 11841: Disposttivo-fusiveis de baixa tensdo, para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos tipo faca - Especifica¢do,
_ABNT NBR 11848: Dispositivo-fusiveis de baixa fens8o para usO por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos aparafusados - Especificagdo;
_ABNT NBR 118438 Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com F‘Qﬁ atos cilindricos - Especificag8o,
_ABNT NBR 12080 Chuveircs elétricos - Determinagfc da corrente ¢
Método de ensaio;
_ABNT NBR 12483: Chuveiros elétricos - Padronizag¢ao;
_ABNT NBR 14011: Aquecedores instanténecs de &dgua e torneiras elétricas -
Reguisitcs;
_ABNT NBR 14012 Aguecedores instantdneos de dgua e lorneiras elétricas
Verificacdo da rasisténcia ao desgasie ou remogéo da marcacéo - Metodo de enseaio;
_ABNT NBR 14016: Aguecedores instanténeos de é&gua e torneiras elétricas -
Determinagéo da comente de fuga - Mélodo de ensaio;
_ABNT NBR 14417: Reatores eletrbnicos alimentados em corrente aiternada para
témpadas fluorescentes tubulares - Requisitos gerais e de seguranga;
_ABNT NBR 14418. Reaiores eletronicos alimentados em corrente alternada para
lampadas flucrescentes tubulares - Prescrigbes de desempenho;
_ABNT NBR 14671: Lédmpadas com filamento de tungsténio para uso domeéstico e
dluminacdo geral similar - Requisitos de desempenho.
_ABNT NBR IEC 60061-1: Bases de lémpadas, porte-lémpadas, bem como gabaritos
para o controle de intercambislidade e seguranca - Parte 1. Bases de ldmpadas,
_ABNT NBR |EC 60081: Lampadas fluorescentes tubulares para iluminagdo geral;
_ABNT NBR IEC 680238: Porfa-ldmpadas de rosca Edison;
_ABNT NBR IEC 80268-3-1. Disposftivos-fusiveis de baixa tensdo - Parte 3-1:
Regui SffO&S suplementares pare dispositivos-fusiveis para uso por pessoas néc gualificada
(cispositivos-fusiveis para uso principalmente doméstico e similares) - Segbes [ a IV]
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_ABNT NBR IEC 60438-1: Conjuntos de manobra e canf?é?@ de ﬁg;xa tensdo %@f&f %“Q"
i f‘@njum&s com ensaio de tipo tolalmente testados (TTA) e coﬁjuntos com ensaio cf@\ﬁ‘«ﬁ"’/
parcialmente testados (PTTA);
_ABNT NBR IEC 60438-2: Conjuniocs de manobra e conirole de baixa tenséo - Parte
2: Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de barramentos
blindados);
_ABNT NBR IEC 60438-3: Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte
3. Requisitos particulares para montagem de acess6rios de baixa tensdo destinados a
instalacdo em locais acessiveis a pessoas ndo qualificadas durante sua utilizagdo - Quadros
de distribuicdo;
_ABNT NBR IEC 60668-2-1. Interruptores para instalagbes elétricas fixas
residenciais e similares -Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;
_ABNT NBR IEC 60884-2-2: Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo -
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para apareihos;
JABNT NBR NM 243: Cabos isolados com policloreto de vinile (PVC) ou isolados
com composto termofixe elastomérico, para tensbes nominais até 450G/750 V, inclusive -
inspecdo e recebimento;
_ABNT NBR NM 244: Condutores e cabos isolados - Ensaio de centelhamento;
_ABNT NBR NM 247-1: Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensbes
nominals até 450/750 V - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);
JABNT NBR NM 247-2: Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) pars tenséo
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD);
_ABNT NBR NM 247-3: Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensSes
ne mvs ateé 450/750 V, inclusive - Parie 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
,;y agles fixas (IEC 60227-3, MOD);
wASs\T NBR NM 247-5: Cabos isolados com policioreto de vinila (PVC) para tensbes
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos flexiveis (cordbes) (IEC 60227-5, MOD),
_ABNT NBR NM 28“? 1. Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1. Requisitos gerais (IEC 60245-1,
MOD);
_ABNT NBR NM 287-2: Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensBes nominais até 450/750 V, inciusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60245-2
MOD),

ABNT NBR NM 287-3: Cabos isolados com composios elastoméricos termofixos,

para ?emsée& nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Cabos isolados com borracha de

ABNY %\EBR Mf 48?’4% i‘}cs isciadas com comp@sme elastoméricos termofixos,
pera tensdes nominais até 43@/?511 V, inclusive - Parte 4. Cordbes e cabos flexiveis (IEC
60245-4:2004 MOD);

_ABNT NBR NM 80484.-1: Fitas adesivas sensiveis & presséo para fins eléiricos -
Parte 1. Requisitos gerais (IEC 60454-1:1982, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-2: Fitas adesivas sensiveis & pressédoc para fins elétricos -
Farte 2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

JABNT NBR NM 60454-3: Fitas adesivas sensiveis & presséo para fins elétrico
Parte 3: EspecificagBes para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com adesivos
S@é"'\{‘v’@ig a presséo (IEC 60454-3-1:1998, MOD);
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_ABNT NBR N 80668-1: Inferruptores para instaiagSes elétricas fixas domésticas e
analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60668-1:2000, MOD);

_ABNT NBR NM 60884-1: Piugues e tomadas para uso doméstico e andlogo - Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

Normas internacionais:

ASA - American Standard Association;

1EC ~ international Electrical Comission;

NEC ~ Nationai Eletric Code;

NEMA — National Eletrical ianutactures Association;
NFEPA — National Fire Protection Association;

VDE - Verbandes Desutcher Elektrote.

6.2. INSTALACOES DE CLIMATIZACAQD

O projeto de climatizagdo visa o atendimento as condigbes de conforto em ambientes
que nac recebermn ventilacdo natural ideal para o conforto dos usuérios.

As solugles adotadas fora

© Nas salas de muﬂtéuso, sala dos professores e administragdo: adogdo de
equipamento simples de ar condicionado:
e Demais ambientes: adogdo de ventiladores de teto e previsdoc para

condicionamento de ar futuro (locais onde a temperatura média assim determine a
necessidade).

&w

L-PLB.GERG-01_RO2

Referéncias: TIPQ2.

6.2.1. Wateriais e Processo Executivo
Generalidades
A execucac dos servigos deverd obedecer:
as prescrigGes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigbes constantes de aios legais:
- as especificagbes & aetaéne s dos projetos,; e
- @8 recomendacdes e prescrigbes do fabricante para os diversos materiais

Q

Condensadoras

As condensadoras serdo instaladas na laje de cobertura em local especificado no
projeto de climatizag8o. Serdo assentados sobre suportes de borracha que ficardo apoiados
sobre a laje. Na ocasido da instalagao de futuros aparelhos estdo poderao ser fixados acima
dos existentes na parede por meio de mac francesa.

T@E:m* lac&o Frigorifica
A tubulagdo frigorifica serd toda em cobre, terd solda com allo teor de prata, devera
usar curvas e conexdes padronizadas e sera revestida com borracha elastomérica protegida
de intempéries por aluminizado.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD ~ FRDE
S8S (1.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 ~ 8rasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@inde.gov.br ~ Site: www .fnde.gov br




Ministério da Educagdo 1 ‘
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Edutaggo %}/ﬁ@ ;
Coordenacio Geral de Infra-Estrutura - CGEST. ﬁ/}

vertical pelos shaft e na horizontal enire o forro € a laje.

Evaporadores -
Os evaporadores serZo do tipo HI-WALL quando tiverem poléncias de aldge,
BTU/M e do tipo pisofteto quando tiverem poténcia de 30.000 BTU/H. Os evapofadcf@gg@@v/
tipo pisofteto terdo uma breve inclinagdo para trds ensejando melhor escoamento da agua
para o dreno.

Disposicbes construtivas

As instalacBes das unidades deverdo seguir as especificagbes dos fabricantes.
Todos os condicionadores de ar deverao ser fornecidos com controle remoto sem fio.

As ligagbes elétricas dos equipamentos constituintes dos sistemas de
condicionamento de ar e de ventilagBo deverdo atender as prescrigbes das normas. Para
seu correto posicionamento observar projeto de climatizag@o.

Os drenos deverdo ser executados em tubos de PVC e de didmetros indicados.
Ser3o fornecidos 04 (quatro) ecquipamentos de ar condicionado distribuidos da seguinte
forma:

- AC3 — Sala Multiuso — 30.000 BTU's;

- AC7T — Sala dos Professores ~ 3.000 BTU's;

- AC8 —~ Administracdo — 8.000 BTU's.

Os demais ambientes deverdo ser preparados, tanto na instalagéo elétrica quanto
nos drencs, para futura instalagdo dos equipamentos de ar condicionado.

§.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR
Procedimento;

_ABNT NBR 11215: Equipamenios unitérios de ar-condicionado e bomba
de calor - Determinacéo da capacidade de resfriamento e aguecimento - Método de ensaio;

_ABNT NBR 11828: Seguranca de aparelhos eletrodomésticos e similares -
Requisitos particulares para ventiladores - Especificagdo,

_ABNT NBR 14879 Sistemmas de condicionamento de ar e ventilagdo - Execucdo de
servicos de higienizagéo;

_ABNT NBR 15627-1: Condensadores a ar remolos pare refrigeracéo - Parte 1.
Especificacdo, requisitos de desempenho e identificacéo,

_ABNT NBR 15627-2: Condensadores & ar remofos pare refrigeragéo - Parte 2:
Mélodo de ensaio,

_ABNT NBR 15848: Sistemas de ar condicionado e ventilaggo - Procedimentos €
requisitos relativos as atividades de construgdo, reformas, operagdo e manutengao das
instalagGes que afefam a qualidade do ar interior (QAI);

_ABNT NBR 16401-1: Instalagbes de ar-condicionado - Sisternas centrais e unitarios
- Parte 1. Projetos das instalagbes,

e

0080: instalages de ar-condicionado para salas de computadores -
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_ABNT NBR 16401-2: Instalac8es de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitérios

- Parte 2: Parémetros de conforto térmico;
__AE%’\;T NBR 16401-3: Instalagdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e u ,;D\ii
- #arte 3. Qualidade do ar interior.

3. INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades G‘e
adeguado de voz e dados para a edificacdo. O Projeto Tipo 2 prevé tomada «sﬁ{_v/
incluindo 0s pontos destinados 2 telefones, e 2 pontos para acesso (AP-Access Point) para
rede sem fio (WLAN — Wireless Local Area Network).

Devera ser instalado um Rack de telecomunicacBes na sala especifica para este fim
conforme projeto. Dentro do Rack serdo instalados os patch panel’'s de dados e vog,
Modems, roteadores e switch, devendo ser realizada uma organ‘zagéo de todo o sistema.
Todos deverdo ser testados e encontrar-se em perfeitas condicde

‘n‘ h}“’

A solugdo de Sistemsz de Cabeamento a ser adotado é ai@, meio fisico definido
para alender as necessidades de Dados e Voz para as aplica ﬁ“es gue teremos como
réfego

Todo o sistema de cabeamento estruturado deverd ser instaiado utilizando-se de
MUTO (Mult User Telecomunication Qutlet), ou seja, todos os cabos utp partindo do Rack de
telecomunica¢bes dever8o ser terminados em um MUTO e através de Patch Cord
RJ45/RJ45 encaminhar-se até a posicdo de atendimento. A mesma orientag@o se aplica acs
cabos de interligacdo dos ramais felefénicos aos respectivos aparelhos, locando-os e
identificando-os nas posicdes de trabalho, assim como também os demais componentes
utitizados para a construcdo do sistema de cabeamento estruturado, utilizando-se de tal
topotogia ge instalagéo.

Todo o cabeamento instalade deverd ser testado e certificado junto ao fabricante,
onde devemn ser especificadas fodas as garantias e beneficios do sistema de cabeamento

estruturado em questdo por um prazo naoc inferior g 15 anos.

Para a conexdo da porta do Patch Panel a porta do equipamento ative sera utilizado
Patch Cord.

Tanto para dados quanto parg voz, sendo utilizado Patch Cord RJ-45/RJ-45.

Para uma devida organizaco dos Patch Cord’s no Rack, serdo instalados
organizadores horizontals de cabos plasticos frontais e traseires com 2U de altura ou
solugdc que possua organizadores incorporados ao patch panel o que permitira uma perfeita
acomodacao dos cabos de mancbra bem como uma excelente organizacgdo e facilidade de
manutengdo. A conexdo entre ¢ conector RJ-45 fémea 3 placa de rede do micro sera feita
com a ulilizacdo de Palch Cord RJ-45/RJ-45,

A identificacdo devera ser aplicada nas duas extremidades do patch cord no rack e
no patch panel. Para methor visualizacao dos diferentes sistermnas gue estardc operando nos
pavimentos, deverdo ser seguidas as seguintes definicoes.

Para padronizac8o da identificacdo e visualizag8o no rack, teremos:

® Patch Cord Backbone: Branco

@ Patch Cord Cascateamento: Vermetho
Patch Cord Dados e Voz: Azul

@
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A empresa devera apresentar atesiado emitido pelo fabricante do material utilizado,
informando que é um integrador certificado /credenciado e capaz de atender o projeto e ac
mesmo tempo informando que fornece garantia de produto e instalagdo de pelo menos 15
anos e de aplicagdo. Garantia que todos os equipamentos/software lancados hoje e no
futuro e baseados nas nommas de execugdo dos cabeamentos de categorias 5e e 6
utilizados s&o compativeis com a soluc8o adotada sob pena de re-execucac o servico sem
nenhum custo de material ou servico.

Referéncias: TIPO2-ECE-PLB-GERG-01_R02

€.3.1 WMateriais e Processo Executivo

Generalidades

A execugdo dos servicos devera obedecer:
- &s prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacio,
- as disposicles constantes de atos legais;

- as especifica¢des e detalthes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos de energia embutidos nos forros e paredes deverdo ser de PVC
flexive! corrugado e os embutidos em lajes ou enterrados no solo serdo de PVC rigido
roscavel e atendendo os didmetros fixados em projeto.

Nao poderdo ser usadas curvas com deflexdes menores que 80°

Antes da enfiagBo todos os eletrodutos e caixas dever8o estar convenientemente
impos e secos,

Nos elstrodutos sem fiagdo (secos) deverd ser deixado arame gaivanizado n.® 18
AWG (@ = 1,0 mm) como guia.

Nas juntas de dilatag8o o eletroduto devera ser embuchado por tubc de maior
didmetro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

A cada duas curvas no eletroduto deverd ser utilizada uma caixa, sendo que todas
devem possuir tampa.

Tanto as eletrocalhas como 0s seus acessdérios deverdo ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressdc e por talas acopladas a sletroccalha, que facilitam a sua
instalacéo.

Parg terminacdes, emendas, derivagdes, curvas horizontais ou verticais e acessorios
de conexdo dever@c ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocatha.

As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
18 kgf/m para cada vao de 2 m.

A conex@c entre os trechos retos e conexfes das eletrocalhas dever3o ser
executados por mata juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e melhorar o acabamento
entre as conexbes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a
isolacéo dos condutores.
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As instalagles (elefrodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas, interruptores,
quadros e luminarias, estruturas metdlicas, dutos de ar condicionado) deverdo ser
conectadas ac condutor de protecdo (TERRA).

Saidas e Tomadas
Serdo utilizadas 2 tomadas RJ-45 Cat 6 uma para telefone e para iégica, de embutir,
com espelho 4" x 2 os espelhos deverdo ser da linha SIEMENS adotada para os
acabamentos e as tomadas KRONE ou equivalente. <% %m-
Conectorizacdo : T-568-A para a RJ45 /@
Numero de contatos : 8 para RJ-45
Tens&oc de isolagdc do dielétrico : 1000 VAC RMS 60 Hz
Tensdc Admissivel | 150 VAC 1,5A
Durabilidade | 750 ciclos
Resisténcia de contato : < 20 y OHMS
Material dos contatos : Bronze ‘?{“:»si’w@go
Revestimento dos contatos | curo 30 ¢ polegadas (minimo)
Temperatura de operacdo | -40°C a %7@"’@
Material de revestimento interno | PVC - 84V-0

I

6.3.2. Ligacbes de Rede

Uma vez instalada a infraestrutura de Cabeamento Estruturado, fica a cargo do
administrador da rede a instalagdo, configuracdc e manutencio da rede de computadores e
telefonia. Como um exemplo da forma de instalagBo, sugere-se gque, no armaro de
telecomunicagbes (rack), os ramais telefdnicos provenientes do PABX sejam ligados na
aite Waserma do bloco 110, Os dois painéis {paich paneis) superiores devem ser usados
para fazer espelhamento do switch, ou seja, todas as portas do switch s@ré@ ligadas nas
partes traseiras dos patch panels. Os dois patch panels inferiores receberdo os pontos de
usugrios. Serdo utilizados cabos de manobra (paich cords RJ-45/RJ-45 e RJ-45/110) para
ligagdo dos pontos de usuarios com os ramais telefdnicos ou rede de computadores.

Todos os segmentos do cabeamento horizontal deverdc ser identificados, ou seja,
devera ser identificado a extremidade de cada cabo que deverd in nterligar os palch panel aos
pontos de consolidagde, quando houverem, ou diretc as tomadas nas 4reas de trabalho,
bem como, as extremidades dos cabos que interfigardo as tomadas RJ-45 fémeas aos PCs.
Para identificaggo de todos os segmentos do cabeamento horizontal ! {paich cords, cabos
UTP patch panels), deverg ser utilizadas etiquetas em vinit branco, impresséo gerada por
impressora portatil de fies*r*z()»é"ms{@:‘cnasa com opgao de comunicacdc com computador por
porta USB, importag@o de dados de banco de dados ou planitha. Cartucho de etiguetas com
auto reconhecimento da impressora, informando saldo de etiquetas restantes no cantucho.

Todos os pontos logicos, deverdo ser identificados na parte frontal dos patch panels
bem como, no porta etiqueta da caixa sobrepor responsave! pela fixac8o das lomadas RJ-45
femeas, utilizande o mesmo principio da identificacio do cabeamento horizontal.

TT‘}'

€.3.3. Conexdocom a internet

~ara estabelecer conexdc com a Internet, é preciso que o servico seja fornecido por
empresas fornecedoras/ provedoras de Internel. Atualmente, existem disponiveis diversos
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tipos de tecnologias de conexdo com internet, como por exempio, conexac discada, ADSL,
ADSL2, cable (a cabo), etc. Deverd ser consuliado na regido quais tecnologias estdo
digponiveis e qual melhor se adapta ao iocal.
O administrador da rede ¢ responsavel por definir qual empresa fara a conex3c e a
forma como sera feita. O administrador também tem total liberdade para definir © %ﬁ@ =
feito o acesso pelos computadores dentro do edificio.

8.3.4. Seguranca de Rede
Devem ser montados s's’femas de seguranca e protecdo da rede. Suger

acesso a internet seja feita alravés de servidor centralizade e sejam instalados:

e*’ewazx
Servidores de Proxy, Ann-‘x/gms e Anti-Malware e outros necessérios. Também devem ser
criadas sub-redes virtuais para separacdo de computadores criticos de computadores de
180 publico.

8.3.5. Opcional: Wireless Access Boint

Fica a critério do proprietario a decisdo de instalar ou n8o um ponto de acesso de
rede sem fio (Wireless Access Point). O Access Point (AP) devera ser compativel com o
padrdo IEEE 802.11g com capacidade de fransmissdo de, nc minimo, 54MBps.

O alcance do AP geralmente é maior que 15 metros, portanto € necessario que o
administrador da rede tome as devidas providéncias de segurancga da rede.

A tecnologia wireless (sem fios) permite a conexdc entre diferentes pontos sem a
necessidade do uso de cabos - seja ele telefonico, coaxial ou dtico - por meio de
equipamentos que usam radiccomunicacdo (comunicagdo via ondas de radio) ou
comunicacdo via infravermelho. Basicamenie, esia lecnclogia permite gue sejam
mn&ciad@s & rede os dispositivos moveis, tais como notebooks e laptops, e computadores

ue possuem interface de rede sem fic

Os pontos de instalagdo dos Access Points estdo definidos em projeto e preveem
gue sejam deixados um RJ-45 em nivel alto (proximo ao teto, conforme detaihe do projeto).
Mesmo que a opgdo seja a nao instalagado do AP, a tomada alta da sala de reunibes devera
ser instalada como previsdc de aquisicdo do dispositive em aigum momento futurc.

8.3.6. Ligaches de TV

As ligagbes de TV foram projetadas para o uso de uma antena externa do tipo
espinha de peixe", ligando os pontos através de cabo coaxial. A antena deve ser ajustada e
direcionada de forma a conseguir melhor captacdo do sinal. Caso n8o haja disponibilidade

deste tipo de antena, esta podera ser substituida por equivalente, com desempenho igual ou
superior.

13

No caso do prédio estar localizado em regido cuja recepgdo do sinal de TV seja de
ma quaiidade, devera ser contratado o servico de TV wa satélite (antena parabdlica) ou 2
cabo. A instalacdo ficara como responsabilidade da empresa Contratada, assim come a
garantia da qualidade do sinal de TV recebido.
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a ainda previsto, via caixa externa a eventual utilizagdo de rede cabeaé%ﬁgﬁi
NET) para os locais que disponham deste servigo. < T

6.3.7. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 9886: Cabo telefdnico interno CCI - Especificac8o;

_ABNT NBR 10488: Cabo telefénico com condulores estanhados, isolado 3&mer
termopiastico e com nucleo protegido por capa APL - Especificagéo;

_ABNT NBR 10501: Cabo telefénico blindado para redes internas - Especificacdes;

_ABNT NBR 11788: Cabos para descida de antena, de formato planc, com isolacéc
extrudada de polietileno termopléstico - Especificaco,

_ABNT NBR 12132: Cabos telefénicos - Ensaio de compresséo - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14088: Telecomunicacéo - Bloco terminal de rede interna - Requisitos
de desempeniio;

_ABNT NBR 14423: Casbos ielefénicos - Temminal de acesso de rede (TAR) -
Reguisitos de desempenho;

_ABNT NBR 14424: Cabos telefdnicos — Dispositivo de terminagdo de rede (DTR) -
Reguisitos de desempenho;

_ABNT NBR 14308: Profegdo elétrica e compatibilidade eletromagnética em redes
internas de telecomunicagbes em edificacdes - Projete;

_ABNT NBR 14373: Estabilizadores de tenséo de comrente aiternada - Poténcia até 3
KVA/Z KW,

JABNT NBR 14565: Cabeamentc de ielecomunicacbes para edificios comerciais,

_ABNT NBR 14882: Unidade de supervisdo de corrente alternada (USCA), Guadre
de transferéncia automdtica (QTA) e quadro de servigos auxiiares (QSA) tipo 1 - Reguisito
gerais para telecomunicacdes;

JABNT NBR 14691 Sisternas de subdutos de polistileno para felecomunicacdes -
Determinacdo das dimensdes:

_ABNT NBR 14770: Cabos coaxiais rigidos com impedancia de 75 0 para redes de
banda largs - Especificages;

_ABNT NBR 14702: Cabos coaxiais flexiveis com impedéncia de 75 () para redes de
banda larga - Especificacdo;

_ABNT NBR 15142 Cabo telefénico isolado com termoplastico e nucleo protegido
por capa APL, aplicado para transmiss8o de sinais em tecnoiogia xDSL;

_ABNT NBR 15155-1: Sjstemas de dutos de potistienc para telecomunicagbes -
Parte 1. Dutos de parede lisa - Requisitos;

_ABNT NBR 15204 Conversor a semicondutor - Sisterna de alimentacéo de poténcia
ininferrupta com salda em corrente alternada (nobreak) - Sequranca e desempenho;

_ABNT NBR 15214: Rede de distribuicdo de energia elétrica - Compartilhamenio de
infraestrutura com redes de telecomunicacBes;

JABNT NBR 15718; Sistemas de duios corrugados doe polietilenc (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e tefecomunicacGes - Requisitos;

_TB-47: Vocédbulo de termos de telecomunicacdes.

j
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4 INSTALACOES DE SISTEMA DE EXAUSTAO

¢ projeto de exaustdo por ventilacB0 mecénica para as instalagbes da édrea de
samga justifica-se pela necessidads f::i@ gtendimentc as condighes de purificagdo e
enovacho do ar, por se tratarem de ambienies de descarga de gases nocivos, provenientes

a queima do GLP, e particulas de residuos alimentares.

é"é,

A alternativa tecnoldgica para a exaustdo de ar adotada foi a de exaustdo dutada,
mpuisionada por ventilacdo mecénica de exaustores axiais. Esta solugcdo se faz necessaria
na cozinha.

Na cozinha o ponto de maicr emisséo de residuos se iocaliza sobre os fogbes.
everdo ser alocados captadores de exaustdo tipe colfa de itha, centralizados com relagac
o fogdo, respeitando as dimensbes de equépam mOS e instalaghes indicados no projalo.

Ciﬁ

0

O acionamento dos exaustores comandado por interruplor simples foi descriminado
10 projeto de instalacbes elétricas. Respeitar as observagbes para a saida do ar no @*m&
gue constam no projetc e as normas de instalacdo de tubulagbes e dutos v“;dm,m
fluxo.

o

Qﬁ'
s
Q,

Referéncias: TIPO2-EEX-PLC-SERO-01_R02

6.4.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades
A execucao dos servicos devera obedecer:

- &s prescricbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposicles constantes de atos legais;

- as especificactes e detalhes dos projetos; e

- &8 recomendacdes e prescrigbes do fabricante para os diverses materiais.

Coifas

O inicioc do sistema é composio pela coifa ou captor, que fica instalado acima e
abrangendo toda a area dos equipamentos de fritura e cozimento dos alimentos.

As coffas ser@o construidas em Ago Inoxidavel ANSI 304 com o minimo de 0,84mm
de espessura. Conteré fiitro metalico removivel para retencdo de gordura.

A construcdc da coifa deve permitir o facll acesso para limpeza dos mesmos,
avitando-se pontos de passagem ou acumulo de gordura em iocals inacessivels.

Todo o perimetro das coifas e as partes inferiores dos suportes dos filtros devem
dispor de calhas coleforas dotadas de drenos tamponados para remogdo eficiente de
gordura e condensados, no mesmo material da coifa.

As disténcia vertical entre ¢ equipamento de cocgado e a borda inferior dos filtros d@ve
ser superior a 0,75m, j& a aliurg entre a borda inferior da coifa e a superficie de cocgdo n
deveré ultra apassar a 1,20m,

&

¢
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Rede de dutos e .

Os dutos sdo utilizados para conduzir os gases e vapores, e serdo confecci onz
em Ago Inoxidavel ANSI 304 com no minimo 1,08mm de espessura. Todas as junias
wongitudinais e as segbes transversais devem ser soldadas e totalmente estangues 2
vazamentos de ligquidos.

A sustentagao dos dutos deve ser feila por perfilados metalicos dimensionados
atender as necessidades estruturais e da operagao de limpeza dos mesmos.

Sempre que possivel, os dutos devem ser montados de modo a manter a declividade
no sentido da colfa, de forma a facilitar a operagao de limpeza dos mesmos.

Devera ser instalado um damper corta-foge com acionamento eletromecanico na
fronteira interna da fachada do duto de exaustio.

para

"ﬁ§

Yentiladores

Os ventiladores devem atender aos requisitos operacionais do sistema de ventilacéo
na condico real da instalacio

As conexdes dos ventiladores acs dutos de aspiracBo e descarga devem ser
flangeadas e aparafusadas com ¢ usco de elementos flexiveis. O material da conexdo fiexivel
deve ser incombustivel e estanque a liquidos na superficie interna e com caracteristicas
mecanicas proprias para operar em equipamento dindmico. Suas emendas longitudinais,
além de estangues, devem ser transpassadas de no minimo 75 mm. O material empregado
deve propiciar no minimo uma resisténcia ao fogo de 1 h.

O conjunto motor ventilador deve ser montado sobre amortecedores de vibracaoe gue
garantam a absorgéo e o isola menm da vibragdc para a estrulura de apoio em niveis gue
ndo comprometam a integridade da estrutura e que ndo causem incdmodo a terceiros.
Yentitadores com carc 3{;& mD dar e fluxo axial devem ser de acionamento indireto,
o motor & toda a instal g:é@ elétrica fora do fluxo de ar de exaustio. Os elementos de
‘”M*’ssmgﬁsca@ devem estar enclausurados e protegidos conira infiltracio de gordura.

A carcaca do venti ad - deve ser de construcdo soldada em chapa de ago inoxidavel
com no minimo 1,09 mm de espessura. Os ventiladores devem ser dotados de dreno e porta
e inspecéo.

O compartimentc onde for instalado ¢ ventilador deve ser facilmente acessivel e ter

imensbes suficientes para permitir os servicos de manutengdo, limpeza e eventual
bmayaoi inciuindo plataforma nivelada para execucso dos servigos.
Todos os ventiladores instalados em paredes internas ou externas devem ser
faciimente acessados com a utilizacdo de uma escada de no maximo 2,0 m de altura, ou
ssuir uma plataforma de trabalho sob o ventilador 20 qual se possa ter acesso com a
utilizacdo de uma escada de no maximeo 8 m.

Toda instalacdo elétrica deve atender 8 NBR 5410, sendo que os motores elétricos
devern ser do tipo lotaimente fechados com ventilagdc externa (TFVE) e com grau de
rotecdo minimo 1P 54 e classe B ou F de isolamento elétrico.

G ventilador serd instalade no ﬁna? da rede de dutos com a finalidade de diminuir
numerc de conexes pressurizadas, exceto nos casos dos ventiladores incorporados acs
despoluidores atmosféricos ou extratores de gordura.

(“?
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6.4.2. Mormas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 14518: Sistemas de @Q/
Normas internacicnais: y __,_/',«'
Normas ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air f“’arﬁg ioning
Engineers): ASHRAE Standard 62/1988 - Ventilation for Acceptable indoor Air Qualily).

5. INSTALACOES DE SISTEMA DE PROTEGCAQO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS
S&c sistemas ou dispositives destinados a evitar os danos decorrentes dos efeitos
das descargas atmosfericas direlas ou indirstas.

Referéncias: TIPO2-EDA-PLD-GERQ-01-03_R02

8.54. Materials e Processo Executive
Generalidades
A execucdo dos servicos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao;
- as disposicdes constantes de alos legais;

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- 38 recomendagdes e prescrigbes do fabricante para os diversos materiais.

Materials

Os materiais utilizados nestas instalagbes serdo resistentes & corroséc ou
convenientemente protegidas. Onde houver gases corrosivos na atmosfera, o uso do cobre
& obrigatdrio,

Captores Tipo Frankilin

Ser&o de ago inoxidavel com base em latdo com as seguintes caracteristicas:
- Altura: 300 ou 350mm;

- Numero de pontas: 4 (quatro);

- Numero de descidas: 2 {duas).

Torminals Aérecs
Serdo de ago galvanizado com as seguintes caracteristicas:
- Altura: & mem;

- Digmr D 10mm (3787,

v

- ?‘%X%@ﬁ@ ?w"fw tal, vertical, rosca mecénica ou rosca soberba.

:«m

Mastros
Seréc de ago galvanizado do tipo simples
- Altura: 300 mm;

N
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Gaiole de ?@mmy )

Consiste no lancamenic de cabos horizontais, sobre a m @m‘ { cﬁa em“”acar‘aw 3]

“’d@ como nivel de protecio conforme NBR. Essa maiha percorrera toda a periferia da

cobentura, bem como as periferias da casa de maquinas, caixa da escada e do reservatério
Sﬁp@ﬁ@é’.,

ey

Gis ms“@@ = %%mﬁév%
Toda a alacdo para-raios sera constituida de captores de descidas e de
eletrodos de i:eﬁfa.

Na exescucéc das instalagbes, além dos pontos mais elevados das edific cagdes, serdo
considerados, também, g distribui icdo das massas metdlicas, tanto exeriores como
interiores, bem como as condicbes do solo e do subsolo.

Nac & permitida a presenga de materiais inflamaveis nas imediagdes das instatacdes
de para-raios.

Todas as instalagbes terdo bom acabamento, com os seus captores e descidas
cuidadosamente instalados e firmemente ligados as edificagBes, formando com a ligacio 2
erra um conjunto eletro-mecanico satisfatorio

A %‘axacae dos captores ¢ das desmdas sera executada com o auxilic de pecas
exteriores e visiveis. Esta fixacBo ndo devera impedir qualquer reparagio nas edificacdes e
sera pm%:egéda, no seu engastamento, contra infiltragdes de agua de chuva e depredacbes.

g

6.5.2. Wateriais & Processo Executivo
_ABNT NBR 5418: Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas;
ABNT NBR 13571 Haste de aterramento aco cobreado e acessérios.
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