L

6.9.10. COF89 - CAIACHAD EM TRES usmﬁos Ent PAREDES (M2}

fatvenaria PAREDES COMPRIMENTO X ALTURAX 2 [{0.95%2+1,201*0,90°2
| i - - S
6.10.8. C710Z - RASPAG‘EM EUMPEZA DO TERREND (MZ}
-~ [s1]]
AREA™ - I s §1,20%130 156 155,30
. e - T . 155,00/
6.18.2. C1756 - Esw_cstmg:ﬁo‘mwm CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M {M3)
: . aQrm
LARGURA X ccfmwmrsmc X ALTURA 11,26°1,3073.30 2,808 - 2,81
; ’ - Co 2.81
£.40.3, COR44E - ca!sf:ifm Pf\.‘fER FCH 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIBO (h43)
[N . . am -
FUNDO = LARGURA X T ORPRIMENTO X ESPESSURR 11,20°*1,30°0,15 0,1901 0,18
TAMFA = LARGURA X COMPRIMENTO X ESPESSURA §1,20*1,30*0,08 0,3248 EF:
5.10.8. C4301 - TELA DE ACD ELETROSOLDADA COM FOS DE 5,0mm €/ 15 om (INSTALADQ) (Ka)
. . . Qm -
[ARMADURA PARA TAMPA [1,20%1,30 1,56 . 1,56
. .. - AR S - . . .o S 1,56
6.10.5, C1205 - FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, E5P.= L2mm UTH. 3 X (M2)
. qTe
FORMA TAMPA = COMPRIMENTO X ESPESSURA |(2,20"2+1,30°2)* 0,08 04 8,40
< 10,5, C1604 - LANCAMENTO £ APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAD (M3)
: : am
je UNDO + TAMPA : Jo3z 0,31] . - 0,31
6.12,7. C3614 - ALVENARIA DE THOLO MACICO APARENTE (23x1Ix5)cm C/ARGAMASSA MISTA DF CAL HIDRATADA, ESP=11 cm M2)
ate {
EMVENAR!A PAREDES = COMPRIMENTO X ALTURA 101,207 2+1,30)* 1,85 6,845 8,85]
e : - . N R : . . 5}35]
6.10.8. COFFE cmwsco UARGAMA&;A OF CIMERTO & ARETA S/PENEIRAR TRAGO 1:3 E5Pm S Pf PAREDE (Mz)
. atb
' !Awemm PAREDES wmvmmsmo ¥ ALTURA X 2 1a,20%2+1,307 1,852 13,69 13,50/
T X e . . K . . . ] 13,69
6.10.9. C2028 + ﬂEsaco C/ARGAMA.SSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAO 1:3 (sz
. am
im,vemm PAREUE§ com;m;memo X ALTURAX 2 Jt1,20%2+41,30)* 1,85+ 2 13,68 13,68
i i - S .. 13,89
6.10.20. casa!) CAtAcﬁo EM TRES DEMAas £t PAREDES (MZ}
. am -
ALVENAREA FAREDES = COMPRIMENTO X ALTURA X 2 Ji1,2072+1,30)*1,85*2 13,69 . 13,69
: - . - - : 13,68
6.12.3. CO589 - CAJA&;AO ERA TRES DEMAos ENG PAREDES sz)
- qro
PAREDES =2 X 318 XRXH 1273 14%2<2,3 28,8BR} 2O
TAMPA = 3,14 X &1 f3.14°2*2 12,56 12,56
. . Lo . . S . . . ) - X . . 4!1‘%\
7.1.1. 13363 - CURVA %0 FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 100 {UN}
) Q.
FrosnrORME PROJETO 1 1 1,00
k . e S S . A : . . R 1,08
Co...2 HI2T3 - TURO FoFo C/FLANGE E BOLSA JE DN 100 PNAO - L=1500 [UN}
N . _aip
[CONFORME PROJETO - Iz 1 1,00
N e ) ] S . . . . : 1,80
721 r.essj - CRIYO COM FLARGE DN 75 PNI0 (UN}
. oTh
ICONFCRME PRG.IETO [ i 1,00
i T i T ] - T . B 1,00
7.2.2. 13814 - EKFEEMHJADE I3 (./ ABA DE vamgﬁo DN 75 PRID (uw
: aT |
F:DNFORME PRGJETO Iz 1 1,00}
1 ‘ i i . . - - . : . 1,80j
72315975 . REGISTAD VOLANTE £ FLANGE ON 75 PN18 ;uu;
aTo
[conrFormE PROIETD [1 il 1,00
- - S —— g - +.00]
7.2.4. 14261 - TUBD Fofo C/FLANGE £ BOLSA JE DN 75 PN1G - (=1000 (LIN)
. N . Qi
CONFORME PROIETO K I1 i 1,08
Y L . i85
7.2.5. 13084 - ADAPTADONR PRA/BOLSA DEFoFo JE DN 75 (UN)
= . o
CONFORME PROJETTH f1 1 i 1,05
B X L T . . . L - o . 1,00

7.3.1. 16655 - TUBD FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 L= 500 (UK}

)




CONFGRME PROJIETD

I

7.3.2. 13425 - CURVA FoFo 90 FF PARA AGHIA DN 100 PN10 {UN}

. T
{conFoRME PROJETO 1 i o1
7.5.2. 12644 - TUBO FoFo C/FLANGE £ PONTA DN 100 PNIO - 1=1000 {UN)
: am
CONFOREAE PROIETO |1 HiE 1,08
i T 1,00
7.4.1. 13812 - EXTREMIDADE PF Cf ABA DE ve:m:;éo DN 108 PN1O (um}
ot
CONFORME PROJETO | § 1,00
1,80
7.2, 15307 FEGISTRG me;afcnsfgorr DV 10G PNIG (um)
" am
COMFORME PROJETO f1 1 1,0
. o . : 1,00
7.5.1. 16656 - TUBD,FoFo L/FLAKGE E PONTA DN 1060 FNIO [= 500 {UN}
o : Q1D
{CoNFORME PROJETD It 1 1,06
IR ] T 1,80
7.5.2. 16810 - TELA EM ARUMINIO FIO 1,5/MN E MALHA MK (M2}
J‘__,,_ P S Qm
[ NFORME PROJETO Jo15+0,15 0,0225 0,02
. - . T - 6,02
+.5.3. 13475 - CURVA FoFo 30 FF PARA AGUA DN 100 PRED [UN}
am
CONFORME PROJETO |2 2 - 2,80
- . . e g 208
7.6.1. 13180 - TUBD PYC CORRUEADO £ PERFURADO DN 100 (M)
: ar
CONFORME PROJETO K |6,70:2 8.7 8,76
) B . . : g 370
7.6.2. (6524 - FUBD PYC DEFoFo DUCTIL JE1 11MPa DN 150 (NER-7665-07/03/07) (A)
: am
l..omonms PROJETO Ie 6 6,00
6,00
7.7.1. 16420 - mum BORRACHA P FLANGES DN 50 PAID pfAr.uA UN)
- Q.
{COMFORME PROIETO  + {25 25 25,00
. I - N 25,00
FIDIBSZ8 —ARH_UELA BORRACHA P/ FLANGES DN 300 PN1D F/AGUA fun)
CEONECRME PHO}HD [0 40 40,00
40,00
7.7.3, 1441 - PARAFUSO 7 PGRCAS PARA FLANGES D 16 1 80 {u.v}
[k I
CONFORRME pnmem : [z5 25 2580
] ™ ] e ) 25,00
7.7.4, 16242 - PARAFUSD C/ PORCAS PARA FLANGES DN 20 x 50 {UN}
. : . [
FORME PROJETO a0 40 40,00
b 40,00
8.13.1. 85323 LOCACAD B NJVELAMENTO DE EMlSSARIOﬂ?EDE COLETORA COM AUKILIZ DE EQUIFPARENTO TOPOGRAFICO (M)
. am
{CONFORME PROJETO 117868 1178,68 117660,
. . . 1176,60
8.2.1. FE22 17001 - SIRALIZACAQ DE TRANSITO - NOTUANA {r)
. : e Qi
20% DA EXTENSAD DA REDE [1172.68<0,2 235,736 235,74
AN y . 235,74
8.2.2. C2947 - SINALIZACAQ DE ADVERTENCIA {UN}
) orp
{30 UrBDADES 130 30 30,00
: : : 35,00
TA.1. 50051 Esc.w.qc;!o MECARIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M{MEDIA ENTRE RADANTANTE £ JUSAN TE/UMA compos.'c.do POR 'msc.uo}, COM ESCAVADEIRA monAuucA (6,8 3),
j ]
10% DO VGLUME ESCAYADEG (pQNFORME RELATORIQ DE SONDAGEM) |O,10"1173,63'0,6'0,B 58,5766 56,58
- 56,38
£,32.2. 72915 - ESCAVACAO MECA-’!ICA DE VALA Efl MATEEML DE 24, CAT’EGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAO DE ESCAVAA‘JEJRA HIDRAULICA [Mi)
) . 7D
25% DO VOlUM€ EsCAvADD {Cl)QN'FORME RELATORIG DE SONDAGEM) |0 L25*1178,68%0, 6‘9,3 141,44186 141,44
<
K L 143,44
3.3.3. (3400 - ESCAVACAD E04 ROCHA BRANDA A FRIO (M3)
| ] T ]

)




65% DO VOLUME ESCAVADD [CONFORME RELATORIC DE SONDAGEM) 0,65%1178,68%0,6°0,8
- : 35'.' 75
8.4.1. 33278 - REATERRO mgcmrzma DE VALA COM ﬂETROES(‘AVADEIRA {CAPAL’!DADE D4 CACAMBA DA RETRO: 0,25 W / PorEmA ss HP) LARGURA ATE 0,8 8, PROFUNDIDADE ATE 15
- oTD
3 DO MATERALDE 15CAT & 35% DO MATERIAL DE 23 CAT |5s 58+0,357141 34 108,084/ 5, us}
106,08}
8.42. 04315 - fft'ﬁl?a MECNWZADO OF VALA COM RETADESCAVADEITA (camcm,ws DA CACAMBEA DA RETRO: 8,26 ¥ /mrfm:m 58 HP}, ARGURA ATE 68 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M,
: a1
fe5% DE MATERIAL DE 7 AT+ 005 MATERIAL BE 3 CAT |0,65°341,444367,75 459 686 459.85
- o 458,80
A7, 72555 CARGA E DESCARGA MECAM_ADAS D7 ENTULHO BN CAMINHAD BASCULANTE 6 M3 {Ma}
. - aio
{5% DI MATERIAL DE 20 CAT + 100% MATERIAL DE 3 CAT l0,657141,44+367,75 459,686 459,69
R . 450,60
8.6.8. C2531 - TRANSPORTE DE MATERML EXCETC ROCHA EM cm:uu.ﬁo e 10 (K13}
. Qo 1
[65°' DE MATERIM DE 2f CAT + 100% MATERIAL DE 3¢ CAT lo 65°14144+367.75 459 686 453,651
i . : R 459 c s
85.1.971248- AiSENTAMENTO DE TUBO DE Pvc FBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 1M, JUNTA Ebé.sncn INTEGRADSA, INSTALADO £ LOCA!. com Nfle.L BA:xo DE WTERFERFNCMS (N.rio N
Qip
CONFORME FROJETO |1178.68 11?8 e8| 1178,68
. N : - 178,58
8.6.1. £3603 - BLOCO DE ANCORAGER EM CONCRETO SIMPLES FCR=10MPo {RA3)
Fehmy A goe 10012 0,012 8,01
VA A5¢ L 3 0006 0,018 6,82
FLURVA 228 . 3 0,002 0,016 0,02
! y § .‘: L - R - s . ) D\BS
9.2.1. GEOSERZS < TLISO PVYC PRA JEL, CLASSE 12, DM S50 MM, PARA REDE DE AGUA [MBR 5647f (Wi}
imsr»sﬁo DA REDE 4 5% }1178,63%1,05 1237,614 1237,61
: . : : 1237,61
2.5 OGONLE35 .- C!JEVA PVC PBA. JE, P8, 22 GRAUS, DN 50 / DE 60 pVI, PARA REDE AGUA (ﬂFBR 20255 (LRI
L aQro
CONFORME PROJEI‘O-.'. ] Iz a -B,00
— - T A > " 2,00
9.2.2. 80001831 - CURVA PVC PBA, JE, FB, 45 GRAUS, DN 50/ BF 60 MM, PARA REDE AGUA (NER 20351} (UR)
Qrp
lcomoRME PROJETO |3 3 3,00
I . . . . . . 3.00
9,2.3, 00001845 - CURVA PUC FBA, IE, FB, 50 GRAUS, DN 50/ DE 60 WM, PARA REDE AGUA msm 10951 (um
oD
JCONFORME PROJETO |1 1 e
9.2.4. 00001205 - CAP, PVC PBA, &, DN 50/ DE 60 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 10351) {UN)
Qi
{conFORME PROIETO [ 1 1,00
- T : ) ” . A ; 1,86
10.1.3. C1658 < LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA (2 X 32}W (UN)
i . 5
Iumdade [1=8 8 8,00
. 8,00
L2, €1454 - mmgum:g UMA TECLA SIMPLES 10A 250V (u.'v)

) e aTh
Euuidsde N S Ja+2 2 2,00
f ) . . : . 2,00
10.1.3, C1IBE - EAETRODUTO PYC ROSCINCL.OONENGES D= 25mm (3/4°) (M)

P ’ - Qm
inzas B - 3,3+41,25+1,45+1,55+3 +1+ 11,2 11,20
) 0,55+141+1,10 .
. 11,20
1014 CA37F - CABO EM PYC 1000V 2,5 mm?™ (M}
Qrn
linear 1,3+1,2541,45+1 55+1+1+ 11,2 11,20
0,55+141+1,10
L I 1120
10.2.5, C2482 - TOIMADA TRIPGLAR (3P+T) - 3247380V (UK}
I Ot i
unidade 1+2 24 205
. - { 2.0
10.2.7, 16279 - ELETROBUTO FLEXIVEL SEALTUBE DI 3/4" ()
‘ am i
finear L.as+2,75427+46 12,2 - 12,20]
| e - 12,20
10.2.3. 18225 - CABD ERd PUC 1600V 2,5MMZ (M)
) : : Q1D
finear S . Ji15+2,75 3.8 . 280
: : 3,90




134, GTO0 - ABRACADEIRAS EAY FEARD BARRA CHATA 1/2" PINTURA EPDRIC/PARAFUSOS fUN)

finidade Fie1p
L . .
155, COEEG - CATO E1 PYC POROY GRAVZ (M)
o
s f3,1246 5 ¥ 8,30
. . : . . . 5,39
To i1 CouFF  GUADRD DE DISTRIBUIAD DE LUZ EIRBUTIR ATE § DIVISOES, L/BARRAMENTC L
oD
unidade: i i 1,00
. : . : 1,00
D5 C3ETE - QUADRD 0F MEDITAD FADEAC COFICE - PADRAD PLPULAR {UN)
7D
bunigade 1173 $ 1,89
i _ . ” T - o
DB TI115 - DISANNTOR TRIFGLAR BV QUADRD BE DISTRIBUITAC 10A fUR)
OFD
nidade i3 E 300
. . - : i 3.68)
T4 CI15% - DEAINTOR TRIFOLAR £ GUADRO DE DISTRISLICAC 404 (UN)
ayn
Lunidads fiva 4 - 4,6
] o : 400
T T L PAETE - LGACAD DA REDE S0RAM A0 BARIAL PREDIAL 1/2" {UN)
QT
T Otak PROJETY 152 ne 52,00
) 32,60
(.07 2910 - BAMAL PREDHAL 5f CAVIIENTACAD (1}
T
FruMERD DE UGAGDES ¥ B,08M 578 418 616,80
. : - . : 416,80
IE1.1 1390 COLAR DE FOMADA POLPROPIEND C/TRAVAS SAIDA ROSL. DN 52 1 244" HUR)
T H
FCOHTORME PROIETO isz 52 52,08
I Ton09Ris - TLGC DF POLICTIENG DE ALTA DENSIDADE (PEAD), PE-80, UF = 20 Ath7 K 2,3 MM D PAREDE, PARA LIGACAC DE ASUA PREDIAL (NBR 15582} (M)
oD
FCORFORME PAGIEIC | 218 216,80
' " I ; i S 415,80
T T A . HIDRGMETAD LNUATD, VAEAD MAXIMA DE 5,0 43/H, DE 2/4" (LN}
T
TCOMNPLRRE PROJETO: iz 52 52,09
_ . - - - TSR T . ; 52,00
I 1.0 ROIRE - ADAPTADDR CURTO CONS BOLSA £ ROSCA PARA REGISTRO, PVL, SOIDAVEL DN F5MM X 343, (NSTALADO Ei RATAAL G SUB-RAMAL DE ASUA - FORKFCHAERTNE
. Qm
TNt CRIGE PROJETD 153°2 104 104,00
i S o Rt N i . 104,00
T7I.5. GLeRE - AT CAVALETE FARA MEDICAC DE AGUA - ENTRADA PRINCIPAL £ VT SOLDAVEL D 25 (% } FORNECTAENTD £ NSTALACAD [ERCLUSIVE HIDROMETRO). 45 EL/2085 U]
. CHTER .
feorronaat PROETD 152 B 52 0%
E 52,68
r _.
GIO\CARNEIRG
i CREA 6560-B-0FE

@v’u ﬁr,



PREEFEITURA MUNICIPAL DE MERUCCA

] COMPOSICAC DE 8DI 3
- Goh DESCRICAD 3
Despesas indiretas
ac ladministragho ceniral Ciraer

oF Daspesas financeiras

=4 Riscos

Beneficio

=+ & iGarantia/seguros

L Lucro

1 IMpEosies 1015
B 0,65
COFNS 3,00
158 2,00
CPRE ( 2%, Apenas quando tiver desoneragao INSS) 450

TOTALDOS IMPOSTOS| 1

0,15

{ BDI = [ 23,50%]
s 14 AC+5+R+GHIA DEIL A+ L)
B = T -1
\ /7
- P
MERUOCA CE 12 de Julho de 2021 LB CARRERD
ENGIGHIL CREM 6560-D-CF




MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DE IMPLANTACAC DE SISTEMA
DE ABASTECIMENTO DE AGUA TRATADA NA LOCALIDADE DE 830
VICENTE, EM MERUQCA-CE.

Fortalsza, Janeiroc de 2019,
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-Apresentacgédo
9 presente documento tem  por obijetivo descrever o sistema de

‘abastecimento de 4&gua tratada para a localidade de S&c Vicente, em
"~ Merucca-CE.

_ }!Qéartir- do REL existente na localidade de anil, o projeto prevé a
“execu¢do: de uma adutora de 840, 00m de extensdo com didmetro de 100mm, O1
RAP de 2Q,OGm3 e 1.178,68m de rede de distribuicao de @50mm.

0 projeto € composto pelos seguintes elementos:
volume Unico - Memorial Descritivo, Memorial de Calculo, Especificagdes

Técnicas, Orcamento, ART e Plantas do Sistema = Plantas de Caminhamento e
Perfis das Adutoras e Estudos Geotécnicos.
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1. Resumo do Projete

G ‘s.istem'é de adugao proposto serd realizade através da captag@o de agua
tratada a partir do REL existente no Distrito de Anil.

O sistema & composto de 840,00m de adutora scb pressdo, com diametro de
100mm.

A AAT fol dimensionada para bombear agua durante 6h/dia com uma vazdo ds

2,521/s,

A 4gua serid aduzida até o RAP de 20,00m® a partir de onde sera
distribuida por gravidade por meio de rede de distribuicao de &50mm.
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2. caracterizacdo do Municipio

-‘,éjiﬁf; Localizagdo e Acesso
O:mﬁhicipio de Meruoca localiza-se na microrregido geografica homdnima,
porgéb' noroceste do estado do Ceard (figura 2.1). Limita-se com OS
municipios de Sobral, Alcédntaras, Moratjo e Massapé e abrangendc uma area
de‘382 kmz, compreendida nas cartas topograficas Sobral (SA.Z4-Y-D-IV)
frecheirinha (SA.24-Y-C-VI}.

.0 acesso ac municipio, a partir de Fortaleza {distante 258 Km), pode ser
- feité’fatravés da BR-222 até Sobral e dai até a sede do municipio.
Estradaégpavimentadas e carrocadveis interligam a cidade de Meruoca as
demaia‘cfdades e aos lugareijos e fazendas do manicipic, durante todo ©

Tgnoe.

Figura 1 — Mapa de Loonlizagio

2.2, Aspectos Sécio-Econdmicos

o municipio apresenta um guadro sociocecondmico empobrecideo. A populagdo,
em 1993, era de 10.439 habitantes, com maior concentracdo na zona rural.
‘2 sede.do municipic dispde de abastecimento de dgua, fornecimento de
energia'elétrica {(COELCE), servigo telefénico (TELECEARA), agéncia dos
ebhrreios e telégrafos (EBCT), servigo bancaric, hospitais, hotéls e
epsing @e lo & 20 graus.

[

-l /’Z



Dé\aCordo com © censo demografico de 2010, a populagio era de 13.693
habitantes, sendo 7.420 na zona urbana e 6.273 na zona zural. De acordo
com os dados atuais houve uma mudanga na concentracdo da populacdo, que
atualmente acontece na zona urbana. A média de wmoradores por domicilio
ocupado é de 3,90 habitantes,

A principal atividade econdmica reside na agriculturas de subsisténcia dz
‘feitdo, milho e mandioca, além de moncculturas de algodido, cana-de-
“agucar, - castanha de <c¢aju e frutas diversas. Na pecudria extensiva
destaca-se a criacdo de bovinos, ovinos, caprinos e  suinos. ¢
extrativismo vegetal desponta com a fabricagdo de carvao vegetal,
extracdo de madeiras diversas para lenha e construgio de cercas, além do
desenvolvimento de atividades com oiticica e carnatba. Na 4&rea de
mineracdo, a extracido de rochas ornamentais (granito rodéseo Meruocca),
~“rochas para cantaria, brita, alicerces e usos diversos na construgio
.@ivil, - é bastante promissor. O turismo ecolégico representa esporadics
| fomté de'renda para o municipio, notadamente apdés o periodo chuvoso.

>oﬁperCéﬁtual de domicilios com abastecimento d'dgua é de aproximadamente
91:;8% enguanto que o percentual com instalacdes sanitarias adequadas é
apenas 11,7%. (Fonte: Secretaria de Recursos Hidricos, SRH).

2.3, Aspectos Fisiograficos

‘As informagdes que se seguem foram colhidas no Atlas do Ceari (IPLANCE
1927} e no Plano Estadual de Recursos Hidricos da Secretaria de Recurso
. HldrlLOS - SRH/CE (199%2). A temperatura média anual varia entre minim:
de 19%C e maximas de 29“C, com precipitacio pluviométrica média anua
osLllando entre 1.300 e 1.600 mm e encontra-se na Bacia Hidrografica do
Acarai.

-0 ‘releve do municipio € irregular, compostc de cristas e colinas que

fazem &. paisagem dos macigos residuals granitices (no casc a Serra da
ﬁerueca?; com altitudes variando entre 500 e 700 metros. S$Solos podzdlicos
‘eylitéiicos sd0 ali encontrados, acnde desenvolve-se a vegetagdo de mata
Gmida ' {floresta subperenifélia tropical pluvio-nebular), mata seca
- {floresra subcaducifélia tropical pluvial) e manchas de caatinga
atrbustiva aberta, nas por¢des do terreno de menores cotas.

O municipic de Meruoca apresenta um quadro geoldgico simples, observando-
sé# um  predominio de rochas do embasamento cristalino de idade pré-
- cambriana, representadas principalmente por granitos, porém tendo ainds
gquartzitos, xistos e gnaisses. Sobre esse substrato repousam peguenas
manchas, de colOvios arenc-conglomeraticos e coberturas aluvionares,
- tdade guaternaria,
drenam ¢ municipioc.

3. Ezemissas de Projeto

e acordo com as Especificagdes Técnicas utilizadas pela CAGECE (Projeto
S3o Jose) para peguenas comunidades o0s pardmetros & consideracdes a serem
‘utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema em

‘estudo s3EC:
W)
. A N
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- Populagdo final total na lcec. de S3do Vicente em 2039: ...302 habitantes

- = Consumo per capta {rural)..... ..., 150 L/hab./dia
- Coeficiente de demanda didTia MAKIIEE « e v vt vevvrmen s ene e s 1,z
- "3.1. . Projegdo Populacional

Segundo-o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a taxa
__geométfiéé de crescimento populacicnal anual do municipio de Meruoca,
werificada nos anos de 19%1, 2000 e 2010, varia entre -0,03% a 1,30%, com
té&déﬁcié crescimento ao longo dos ancs, conforme Tabela 1.

“Tabéla 1 - Taxa geométrica de crescimento populacional (%)

Diséiimiﬁagéo Indicadores demograficos
Taxa Ggométrica de Crescimento 1951 2000 2010
Anual {%)*

Total -0,03 0,92 1,90
Urbana_‘ : 6,24 4,19 2,80
Rural - -2,32 -1,50 0,94

Fonte: IBGE - Censos Demograficos 1981/20060/2010
{1) ~ Taxas necs periodos 1980/91 e 19921/00 para os anos de 1991, 2000 e 2010,

respectivamente.

Conforme“as taxas apresentadas acima pode se verificar que o indice de
crescimento total do municipio foi fortemente influenciado pela populagio
da zona rural, gque em 1991 e 2010 representava 62,76% e 45,81% da
populagdo total, respectivamente.

Ainda conforme dados dos Censos do IBGE (2000 e 2010), & apresentada na
Tabela ¢ a distribuigdo da populagdo urbana, na sede municipal e na sede
‘dos -distritos.

A

‘tabela 2 - Populagio urbana em Meruoca

. Populagic Urbana Habitantes

D, 3600 7610

ER b )
' 2 1 — 7
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'fﬁ_w»gr,, Urbana Total 5.634

Urbana {Sede} 2.972 4217

Urbana (distritos) 2.662 3203

A partir dos dados apresentados na Tabela 1 e na Tabela 2, fez-se
estudo de estimativa populacional através do método geométrico, o mesmo
utilizado pelo IBGE.

Neste método, o crescimento populacional € proporcional & populacioc
existente em um determinado ano, ou seja, o incremento de populacio varia
COnforMe o passar dos anos. A metodologia consiste em determinar a razio
_de  crescimento r a partir dos seils ultimos censos e/cu  contagens

‘populacionais, aplicando~o em seguida na obtencdo da populacgdo gque se

guey prever.

EmJtermd§'técnicos, para se cbter a taxa de c¢rescimento (r}, subtrai-se 1
a-railz enésima do gquociente entre a poputacdc final (Pt) e a populacio
no comego do periodo considerado (P0), multiplicande-se o resultade por
100, sendo "n" igual ao namero de anos ne pericdo.

£,

B i Y (PPN
= Po X

Desta forma temos:

:-'Tabeié 3 - Taxa de crescimento da populacio urbana

.. TPopulacgio Urbana Habitantes Taxa de Crescimento
: Geométrico (%)

5000 2010
Y T Urbana (Sede) 2572 G215 3,86

L Urbana (distritos) 2.662 3203 1,87

Adotou-se uma taxa de crescimento de Z,00% para os distritos.

3.2, Populagio de Projeato

Um importante requisito para o perfeito funcicnamento do sistema de
abastecimento de dagua a ser implantado, € a execugdc de uma projecdo
populacional que possibilite a previsido das demandas com a maior exatidio
possivel e que minimize os erros e incertezas inerentes a tal processo.

A'popuiégéo atual da localidade foi obtida através da muitiplicacao da
‘ tgxa'médga de ocupacgdc (IGBE - 2010} pela quantidade de domicilios em
- cada loealidade.

11
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_Para’ fins de calculo de projete, adotando-se @ taza @& 3,90
habitanstes/imével (IGBE) e com uma guantidade total de 52 domicilios,
chegou~gle a populagdc para © ano de 2012 de 203 habitantes.

R SR . - e
- Isto posto, para uma taxa anual de 2,00%, a populagao projetada para o
anc. de 2032 sera calculada da seguinte forma:

Sy

Psgas = Pugro x (1 + 1 ) "

Cnde:

" Puese = Populacdo de Projeto;
P.os = Populacao atual (2019);
" { = taxa de crescimento populacional nos distrites) = 0,02;

v

o n = alcance de projeto = 20 anos;
Uma @ez , conhecida a populagao inicial de projeto f{ano 2019} pode-se
projetan a populacdo final para um alcance de projeto de 20 anos.
' Pinis = 203 = {1 + 0,02 y e
N Pusis = 302 habitantes
Alfabéié 4, mostra o guadro resumo demografico das localidades atendidas,

mostrandc come a populagdc devera ser beneficiada por este projeto.

Tabela 4 - Quadro populacional de S3oc Vicente

No., de imdveis {unid) 52
iméveis atendidos pelo projetg (unid) 52
o Pop. Inicial {(hab)} 203
Pop. Final (hak) 302
fndice Total de Atendimento (%) 100
é:ﬁ?é;?- pemanda de Projeto

Para os préximos 20 anes, conhecendo-se a populacdo para a projegdo em
2039, bem como os demais pardmetros de dimensionamento, calcula-se =a
vazio de aducdo da seguinte forma:

g, - Pxaxki 2
TB6400 T

Cnde:

O, = vazao de adugi¢ necessaria ao sistema;

P = populagdo de projeto 302hab;

'q = quota per capita = 150 L/hab./dia;

g% ~ coeficiente de méxima demanda didria = 1,2;

'  %£2 tempo de abastecimento = 6h

.,
LR




. 302x150x12 24
' N %6.400 6

Q.= 2,52 L/s

4. Déscrigéo do Sistema Existente

4.1. Distrito de Anil

A localidade contemplada pele presente projeto J& possui sistema de
abastecimento de Agua. A captacdo & realizada por meio de poge tubular e
o tratamento através de simples desinfeccio por meio de aparelho clorador
~de pastilhas.

“pooo due abastece a comunidade possue produgdo suficiente durante o
eriodo'chuvoso, no entanto, tém sua oferta diminuida durante o pericdo
de estidgem, ou seja, aproximadamente durante 8 meses no ano.

e
D

3

dixo & apresentada imagem do sistema existente.

&

Prefeitura Municipal de Mernoca
Secretaria de Infracstrstura e Urbanismo

Sistema de Adugdo .- .

Reservatorio $1
Eacalidade: Anil
Total de Famitias: 284

¥Figura 2 - Rescrvatérios exisztentes sm Anil




SQ:ﬁescxigéO do Sistema Proposto

5.1, DESCRIGCAO GERAL

O sistema proposto funcionara para atender a localidade de 530 Vicente
através do da oferta de agua tratada.

1

5.2.°  MANANCIAL

Para a adutora projetada ndo existird manancial uma vez que a captacgio
. serd em Reservatdrio Elevado do Distrito de Anil.

5.3.  ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

: .. Fol prevista uma estagdo elevatdria de Adgua tratada (Beooster), a
 33%'Con$truida junto ao REL de Anil. As bombas a serem instaladas, foram
:dimensiéhadas levando-se em consideragdo os dades referentes & populacac
da;comuﬂ;dade, bem como das caracteristicas e localizacdes da adutora e
'do*Sistéma de tratamento e reservacdo. O volume a ser aduzido ndoc devera
ser inferior ao volume demandado no final do plano previsto para ¢ ano de
2439.

_ Assim  sendo, segundo o dimensionamento da EAT, deverio se
instaladas em cada estacioc duas bombas, uma cperante e outra reserva, qu
deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

-
o
.EAT

Pégéncia: Jev

Altura manométrica: 35,82 m.c.a

V&zéo}xz,SZ /s

"15.4.' ADUTORA DE AGUA TRATADA

9 .- R. Adutora de Agua Tratada (BAT) n&o deverio integrar a rede de
e qistribhigéo, isto em razio da flutuagdo horaria de consume & do golpe de
ariete que atinge todas as tubulagdes da rede, casc ocorra movimento
transiente decorrente da interrupcgic do bombeamento por qualguer motlivo.

Segundce o dimensionamento empregadce para © cdlculo do material a
ser utilizadco, observando-se os limites de pressfes ao gqual as adutoras
estardo submetidas, relevando-se 1inclusive o0s efeitos da sobre =
subpressio, estabeleceu-se gue as mesmas possuirdo uma extensic
840, 00m, constituida por tubos de acordo com a Tabela 5,

Tabela 5 - Caracteristicas da Adutora de Agua Tratada

AAT DN {mm) Classe do Extens&o (m) Destino
Material Tubo
Empregado
C % DEfoFo 100 1MPa 840,00 RAP
o
e .\_{i"‘\ e é’
rae 14
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TOTAL 840,00~ _—

5.5. RESERVATORIO APOIADC

Ao final da AAT, a &gua serd armazenada no RAP, com capacidade para
20,00m* a partir de onde seré distribuida por gravidade até a localldade
de 530 Vicente, através da Rede de Distribuicio.

0 dimensionamento do reservatdric proposteos levou em considqya¢éoﬂ a
necessidade didria méxima para uma populacio final de plang —de 302
habitantes. o

o

Desta forma, a necessidade de reservacdo didria é: _“;‘ a;h
2x]150x 12 = 1
Veeservacan = MI,{ = 18,12m

1000 3
Volume adotado = 20,00m?,

5.8, Rede de distribuigdo

A partir do RAP a agua deverd ser distribuida para a populacio de - Sao ‘
Vicente através de rede de distribuicdo de @S0mm.

A rede para as localidades de S5&do0 Vicente foi dividida, conforme as
variagdes de cotas, deflexes e interligacdes, em 20 (vinte) trechos g 21
{vinte e um) nds, gerando um comprimento fotal de rede de 1: 278 6&m
utilizando-se tubos de PVC PBA JEI CL-12 com diadmetro de 50mm. e *

A Tabela 6. apresenta as caracteristicas gerais da rede géral.'de‘
distribuicdo. I

Tabela 6 - Resumo de Tubulacgdes

Etapa Material Diametro Comprimento
{ram} (m)
Unica Tubo PVC PBA JEI CL 50 1.278,68
-12
TOTAL GERAL 1.278, 68

A pressdc dindmica minima a ser admitida na rede ¢ de 10,0 m.c.a, e a
pressdc estatica maxima serd de 50 m.e.a. . o

O cadlculo de averiguagdo da rede, fol realizado sem a necessidade ‘do
seccionamento ficticio e as perdas de carga calculadas por HAZEN WILLIAMS -
para um coeficiente de rugosidade C=130 pars final de plano.

As planilhas anexas demonstram os calculos realizados para rede
Abaixo os calculos para determinacio das vazdes de projeto:

T -
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Vazdo de Distribuicdo ( Q) :
a Ky =<K, xPxq
e 86.400

Onde

Qn = vazdo total a distribuir;

P = populagdoc de projeto = 302 hab.;

g = guota per capita = 150 L/hab./dia;

It

K coeficiente de méxima demanda didria = 1,2;

Ko coeficiente de méxima demanda horaria = 1,5;

Calculande-se a vaz8o de distribuicic para a demanda popﬁlacional
mara as localidades de S3o Vicente, tém-se:
1,2 1,3%302x150
86.400

Cn = 0,%4 L/s

A rede de distribuicdo estéd ilustrada em uma planta especiflca .com
fundo planialtimétrico mostrando ramais, ndés, as caracterlstlcas gerals
do niicleo, e o esguema de montagem das tubulacdes. s :

o, =

6. Memorial de Calculo S
Apresenta~se a seguir as planilhas com os dados e dimensionamentos: = “»

¢ Da evolugdo de demanda;

» Da Estagde Elevatéria de &gua Tratada e Adutoras de agua
Tratada; :

e Da rede de distribuicio




6.1. EVOLUGAO DA DEMANDA
6.1.1. LOCALIDADE DE SAO VICENTE
Tabela de Evolucdo da Demanda

. Eps?zt;f:zé;e Populagso Demanda Média Demanda Maxima Didria Vaze Maxima Horaria .-

Projeta Abastecida (%) Us mrd s md (Lis) i
2019 203 100 2,352 30,40 0,423 3650 | 0634 54,50
2020 207 100 0,358 31,00 0,431 220 7 0647 55,90
2629 211 100 0,386 31,60 0,448 3800 | 0,659 56,90 -
2022 215 100 0,373 92,20 0,448 w70 0572 58,10
2023 220 100 0,382 33,00 0,458 3980 0588 5540
2004 224 100 0,389 33,60 0,467 4030 0700 78050,
2025 228 100 0,308 34,40 0,477 a2 eme ._(j&is‘n‘ R
2026 233 100 1,405 35,00 0,485 M0 o728 62,90
2027 238 100 0,413 35,70 0,486 429 0744 64,30 -
2028 243 100 0,422 6,50 0,506 CazTo 0,759 | 560
2629 247 100 0,420 37,10 0,515 44,50 0.772 66,70
2030 252 100 0,438 37,80 0,525 4540 7 0788 63,10
2031 257 100 0446 3850 0,535 4820 0,803 59,40
2032 263 100 0,457 39,50 0,548 30 a2 74,00
2033 268 100 0,465 40,20 0,558 48,20 0,638 72.40
2034 273 100 0,474 44,00 0,560 4920 0,853 L7370
2035 279 100 0484 41,80 0581 50,20 0872 75,30
2035 284 100 0,493 42,60 0,502 510 0,888 76,70
2037 260 160 0,503 43,50 0604 5220 bO06 78,30
2038 296 100 0,514 44,40 D617 Cszs 0 0@ 73,90
2039 302 100 0,524 45,30 0,629 5430 owmad X sted

.—wi‘?’f
{_/‘ H(K‘::Z" ';.
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6.2. ELEVATORIA DE AGUA TRATADA E ADUTORA DE AGUA TRATADA = ETA E

AAT

Dimensionamento da Estagao Elev. de Agua Tratada 01 (EA?\M}

05"

-
-

.:‘//

Dimensionamento da Adutora de Agua Tratada (AAT 01)

1. Quadro de Vazio

2un

Mumero de Imdbveis
Taxa de Crescimento (i) 2,00 %
Horizonte de Projeto { T) 20 anos
Populacio no ano inicial de 2012 ( Po) { Nr x 380 ) 203 hab -
Populagdo no ano final de 2032 (P ) [ Pox (1+i)7 } 302 hab .
Consumo per capita (q) 150 L/hab.dia
Tempo de Bombeamento ( Ty, ) 6 h
Cuef. dia de maior consumo { kq ) 12
kixPxgx24 .
Vazdo de Adugdo ( Qae ) 252 - Us
86400 X Ty N
Vazao de Aducdo Final ( Qa) 90? ﬁ13/h -
0,00252 m%s.
2. Adutora de Agua Tratada { AAT )
Comprimento ( L) 840,00 m
Digmetro Econdmico (D') 1,2 x Q*° 0,06024 mm
Diametro Adotado ( D ) 100 mm
Q
Velotidade (V) 0,32 mis .
xx(D/2)? T
Cota de Succdo ( Cs ) REL-ANIL 804,66 f/ -
Cota do Ny, do Resenatonio Apoiado-RAP 01 { CNuay, ) 838,11 m
F
Desnivel Geografico { Hg ) ( CNpax, - Cs ) 3345 m
.. ;"3 .
PV ¥
\Wfl’



3. Calculo das Perdas de Carga na Adutora { AAT )

3.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagio

Ceeficiente da Formula de Hazen-Williams ( C ) ~—————————  FoFo(Usado) <130 |
v o
10,643 x Q"% R
Perda de Carga Distribuida (]} 00015 mim .
O*87 o185 ' .
4
Perda de Carga { J) ( i x L) 1,26 m
3.2. Perdss de Carga Localizada
Somatdrio dos Coeficientes k na Succdo { K, ) 4,18
Somatério dos Coeficientes k no Recalque { K, ) 15,30
Velocidade da agua (V) 0,32 ls
Aceleragfo da gravidade {9) 9,81. m's
v o
Perda de Carga na Sucgao (hg ) —ewe-seemmen : Ke x (V'/g) 0,04 m
w R
Perda de Carga no Recalque ( by } —reremee Ke x (V217 g) 6,17 m
7
Perda de Carga Localizada ( hy } ————-— — he + g 0,21 m
3.3 Perda de Carga Total ’
i
Perda de Carga Total ( Hj } ~—cmasereen J + 1,47 m
4. Calculo da Altura Manomeétrica
Perda de Carga Total ( H;) 1,47 m
4 R ,
Desnivel Geografico ( Hg ) 3345
Profundidade da tubulagac (h } '0,’95 m .
Altura Manometrica ( MHuman ) (Hy + h+ H) 35,82 mca
5. Analise da Sobrepressido na Tubulagido da AA s
Coeficiente do Material { K ) : {PVC) 3l 1
Espessura da Tubulagéo ( E ) ————o—o {PVC) : | 5,2 mm
. 9900 v -
Celeridade (C ) [483+KxD/E)DS 1.204,72 m/s
Acrescimo de Presséo (Ha) = CxV/g 39,30 m.c.a
Presséo Maxima instalada: Hg+Ha 75,12




5. Material da Tubulagio da AAT

Classe Servigo(mca) T;po '
12,00 100,00 DEFaFo
12,00 50,00 PVC PBA
15,00 75,00 PVC PBA
20,00 100,00 PVC PBA
K-8 734,00 FoFo
Material Empragado L = 840,00 a| Defofo
Digmetro Nominal { DN ) 100 mm
6. Dimensionamento do Volume de Reservagio R -
Volume Exigido em 2019 :  Veose) ) : ke X P?l gogx (1/3) : 12,18 m*
Volume Exigido em 2039 : { Vegoss ) : kyx P o (173) : 18,12 m®:
Volume Adotado: 20,00 ms_{'
7. Dimensionamento da(s) bomba(s)
Numero de Bombas Operando Simultaneamente { 0} seeeeemeee N
Rendimento do Conjunto Elevatério { n ) 55,0 %
Vaz&o da Bomba ( Q ) : 2,57 Us
Peso especifico da agua ( v) 10'0 ,_KgffL
Press&o atmosférica ( ps } 0,95 Kg/m®
Press&o de vapor a 30°C (py ) 0,04_:58 .Kglmz .
Fator de Senigo ( FS ) 1,‘30 .
Poténcia do Motor Fator - -
<pu=2HP 50%
2abHP 30%
5a 10 HP 20% -
i0a 20 HP L 15%
> de 20 HP 0%




¥ X Q x Hnan

Poténcia da Bomba ( Po)

nx 75 x n
Potencia da Bomba ( Po' ) e : Pao+ 20% 28;50\! :
Cota do Eixo da Bomba ( Ces ) 805,6¢ _';m -
Cota de Sucgéo (Cs ) 804‘,‘65 m
Parda de Carga Localizada { hy ) 0,2.1 .m'i -
NPSH disponivel { NPSHg ) o A0X(pa-py MWy -hy-{Cer-Cs) 7.83 m ‘
7.1 Quadro-resumo das caracteristicas da bomba
Poténcia Adotada (P ) 3,00 CV
Vazéo da Bomba (Q) 9,07 m¥h . -
Altura Manomatrica ( Hysn ) : {(H + Hg+ J) 35,52 mea
7.2. Bomba Sugerida B
Tipo de Bomba : MEGABLOC 25-150 -
Rotagao 3500 rpm -
Didmetro Nominal do Rotor 139 mm
NPSH requerido ( NPSH, ) Iitm .

OBS.: NPSHd > NPSHr =>>>> Satisfaz as condigdes de operacdo exigidas
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Cliente: NENHUMA
E-mail: alfarnt@ groail.com

Data: 12/12/2018
Prolncolor 66103

Modelo: MEGABLOC 25-350

Rad

Yazdo: 2.07 mish
Alturs manamétrica: ISBZm
NASH Requerido: 3.1 m
Rendimento: 55%
Diametro Projeto; 139 mirn
Liguido a bambear: AGUA TRATADA
Temperatura; 25 eC
Dengitade: 1 kaffdrm’
Rotagdo: IS0 cpm
Yiscosidade: 1e5t
Potencia: 218 Oy
Padaos Construtivos:

Diametro de Sucgdo 3zmm
Pusigio Horzohtal
Classe Pressac 1254% FF
forma ANSI B16.1
Diametro Recalgue 2%mm
Morma ANET PI6.L
tonstrucio PAYosS
Mynasie ROLAMEMTOS
Lubrificaceo GRANA
Rotagdo Mardrio
Materiais:

Rotor A45CL30
Eixo SAE1045
Carpa AABOLIN

Bob Mz (1472
kot Prai(i3o
Rot Hincs |
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DIMENS JONAMENTD DA REDE

6.3.1. PLANILHA DE NOS
Cota Consumo Carga Hidraulica |Frassio

Igentificador do Ma |{m LPS i m

NG 2 436,08 0,06 836,3 22
NG 3 828,92 0,06 835,58 8,55
MG 4 328,7 0,02 835,37 6,67
a5 8288 0,02 835,34 6,54
MG & 825,45 0,03 835,11 9,66
PG 7 523,82 0,02 835,03 13,2
MO & 826,43 0,04 234,82 14,39
Mo 9 814,5 0,03 334,60 20,3
NG 10 £12,03 0,02 834,54 22,51
fad 11 206,07 0,04 834,41 28,34
N 12 799 0,13 8342 35,3
Mo 13 807,65 0,11 833,7 26,05
Mo 14 808,58 0,06 833,68 25,4
NG 15 811,36 0,08 833,56 22,2
Mo 16 808,85 0,04 833,53 24,65
Mo 17 207,83 0,03 #3352 25,580
M& 18 806,52 0,04 833,51 26,495
NG 19 207,57 03 8335 25,93
M 20 208,16 o0 33,5 25,34
Mg 21 808,91 0,04 833.% 24,52
RIMF 1 836,4 -0,94 8364 K




[<3]

9%

PLANILHA DE TRECHOS

Comprimento  jDidmetro Rugosidade Vazdio Velocidade Perda de Carga

identificador 4o Trecha (m 3l LBS mis rriflent

Tubulacio 1 14,3879 50 130 0,94 0,48 708
Tubulacdo 2 1149214 50 130 (3,89 3,45 o A7
Tubulacdo 3 38,6403 50 120 g.82 (0,42 5,48
Tubulacio 4 5, 7048 50 130 0,81 0,41 L27
Tubulagdo 5 45,9153 50 130 0,72 3,4 5,02
Tubuwlagdo 6 16,5291 50 130 3,76 5,32 473
Tubulacdo 7 45,67 50 130 0,74 0,37 4,45
Tubulagdo & 56,6119 50 130 0,7 0,35 4
Tubulagdo 9 14,5017 50 130 0,67 0,34 3,7
Tubulacio 10 37,4897 50 130 65 3,33 3,45
Tublacio 11 67,8673 50 130 0.6 0,31 %68
Tubulacdo 12 253,6595 50 130 3,48 0,24 1,98
Tubulacio 13 20,7975 50 130 8,37 0,19 1,21
Tubulagdo 14 132,9221 50 130 0,3 5,15 {0, 85
Tubulacdo 15 73,9559 50 130 0,22 3,11 3,48
Tubutacdo 16 37,8215 50 130 4,18 0,09 {431
Tubulacio 17 31,4427 50 130 0,15 3,08 0,23
Tubuiscio 18 58,8191 50 130 g, 11 0,06 0,141
Tubulacic 12 15,7528 50 130 6,08 0,04 03,07
Tubulagdo 20 21,2436 50 135 0,04 0,02 0,02

bt



